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1.1

-
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Allgemeines

Bauvorhaben und bestehendes Gelande

Auf den Flurstiicken 1518 und 1519 am siidostlichen Ortsrand von Ebershausen soll ein
Neubaugebiet entstehen. Auf dem etwa 2 ha und max. ca. 200x150 m grof3en Areal soll ein

Wohngebiet entstehen bzw. der Randbereich im Osten als Streuobstwiese angelegt werden.

Das Baugebiet liegt auf dem ndérdlichen Auslauf des tertidren Riedelriickens zwischen Ha-
selbach und Gutnach und stelit sich heute als flach nach Osten und Siiden hin ansteigender
Hang dar. Das zur Bebauung vorgesehene Gelande wird derzeit landwirtschaftlich als Griin-
land (Weide) genutzt. Ostlich schlieRt sich der neue Sportplatz, nérdlich und westlich bereits
bestehende Wohnbebauung an. Im sidwestlichen Bereich ist ein weiterer Sportplatz vor-
handen, die siddstlich anschliellenden Grundstlicke liegen im Bereich des Wasserschutz-

gebiets des Tiefbrunnens Ebershausen.

Vorgang und Auftrag

Die Gemeinde Ebershausen beauftragte Kliing Consult mit Ingenieurvertrag vom 11. Oktober
2004 mit der Erstellung eines Bebauungsplans entsprechend dem Angebot vom 16. august
2004 (Akq.-Nr. 05.04.088). Das vorliegende Baugrundgutachten ist Bestandteil dieses Inge-

nieurvertrags.

Das Ziel der Untersuchung ist die Erkundung und Begutachtung des anstehenden Bau-
grunds mit allgemeiner bautechnischer und bodenmechanischer sowie geologischer und
hydrogeologischer Beurteilung einschlieflich Beurteilung der allgemeinen Bebaubarkeit mit
bautechnischen Hinweisen zum Strallen- und Kanalbau sowie weiteren grundbautechni-

schen Hinweisen, wie z.B. zur Versickerungsféhigkeit der Boden.
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1.3 Unterlagen

. Geologische Ubersichtskarte des lller-Mindel-Gebietes, M 1: 100.000, herausgegeben

vom Bayerischen Geologischen Landesamt Mlnchen, 1975

o Schichtenverzeichnisse, entnommene Proben sowie zeichnerische Auftragung der
Schurfprofile einschliellich Lageplan mit eingemessenen Untersuchungsstellen nach

Lage und Hohe

1.4 Allgemeiner geologischer Uberblick

Entsprechend den Angaben der geologischen Karte und nach den Untersuchungsergebnis-

sen friherer Baugrunduntersuchungen in der naheren Umgebung stehen im Untersu-
chungsgebiet unter unterschiedlich machtigen Deckschichten Ablagerungen der jungtertiaren
Oberen Siilkwassermolasse (OSM) an, die wechsellagernd aus schiuffig-sandigen Abfolgen

(Flinzsande) und tonig-schluffigen Schichten (Flinzmergel) aufgebaut sind.

7064 Gutachion doc Baugebiet ,Stidéstlicher Ortsrand Ebershausen” Seite 5
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2.1

Durchgefiihrte Untersuchungen

Felduntersuchungen

Am 25. Oktober 2004 wurden durch einen Mitarbeiter des Baugrundinstituts Kling Consult
(BIKC) 4 bauseits angelegte, 4,1 m bis 4,5m m tiefe Baggerschirfe fachtechnisch aufge-

nommen (SCH 1 bis SCH 4) und schichtweise gestorte Bodenproben entnommen.

Die Lage der Untersuchungsstellen ist aus dem Lageplan in Anlage 1.1 ersichtlich. Die
Schurfprofite mit Bodenbezeichnung unter Beriicksichtigung der Laborversuchsergebnisse
sind in einem geotechnischen Schnitt in Anlage 1.2 graphisch dargestelit. Eine Zusammen-
stellung der Ergebnisse als Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022 sowie die Schurfprofile
nach DIN 4023 finden sich in Anlage 2.

Die Untersuchungspunkte wurden durch Kling Consult nach Lage und Hohe eingemessen.

Lage und Hohe der Untersuchungspunkte sind in Anlage 1 und 2 eingetragen.

2.2 Laboruntersuchungen
Im bodenmechanischen Labor des BIKC wurden an 3 Bodenproben der Giiteklasse 3 nach
DIN 4021 die folgenden Untersuchungen durchgefiihrt:
3 Bodenansprachen nach DIN 4022/18196
2 Korngrofenverteilungen nach DIN 18123
1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18121
1 Bestimmung der Zustandsgrenzen und Konsistenzermittiung nach DIN 18122
Eine tabellarische Zusammenstellung der Versuchsergebnisse mit Versuchsprotokollen und
Kornverteilungskurven findet sich in Anlage 3, eine Beurteilung der Versuchsergebnisse er-
folgt in Abschnitt 3.1. Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den Versuchsergebnis-
sen nicht um Grenz-, sondern um Versuchswerte handelt, von denen Abweichungen nach
oben und unten maoglich sind.
7064 Gutachion doc Baugebiet ,Stidostlicher Ortsrand Ebershausen” Seite 6
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3.1

3.1.1

Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung
Untergrund nach den Schurf- und Laborversuchsergebnissen

Deckschichten

Unter einer 0,3 m bis 0,5 m machtigen Mutterbodenschicht wurden in ailen Schirfen zu-
nachst jlingste Deckschichten erkundet. Diese 1,2 m bis 3,8 m machtigen Deckschichten lie-
gen im Untersuchungsgebiet als unterschiedlich, meist stark schluffige und bereichsweise
schwach kiesige Sande (SCH 1 bis SCH 3) vor. In SCH 1 wurden die Sande noch durch eine
halbfest konsistente, schluffige Decklehmschicht Uberlagert. In SCH 4 wurden bis in eine Tie-
fe von 3,8 m halbfeste Deckschichten in schluffig-toniger Ausbildung angetroffen, in die

Kalkkonkretionen (L63kindl) eingelagert waren.

Die Deckschichten der Schurfe 1 bis 3 sind geologisch als Fliekerden, also als das hangab-
warts umgelagerte und verwitterte Produkt aus den oberhalb anstehenden Béden zu verste-

hen. Die bindigen Deckschichten in SCH 4 sind als Losslehmschichten anzusprechen.

Laborversuchsergebnisse:

An einer Bodenprobe aus dem Ldsslehm wurden im bodenmechanischen Labor des BIKC

der natirliche Wassergehalt, die Zustandsgrenzen und die Konsistenz ermittelt:

SCH 4
3,0m

Naturlicher Wassergehalt 24%
Flielkgrenze 49%
Ausrollgrenze 26%
Plastizitatszahl 23%
Konsistenzzahl 1,06

Bodengruppe nach DIN 18196 ™

Bodenmechanische Beurteilung:

Die insgesamt heterogen ausgebildeten Deckschichten sind mittel- bis hoch kompressibel

und weisen eine mittlere bis geringe Scherfestigkeit auf. Sie sind nicht gut tragféhig und zur
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Aufnahme konzentrierter Einzellasten nicht geeignet, konnen aber zur Aufnahme von Lasten

aus Kanalbaumafinahmen herangezogen werden.

Insgesamt sind die Deckschichten meist sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse
F 3) und sehr wasserempfindlich (aufweichgeféhrdet, flieRempfindlich). Nach DIN 18130
werden sie je nach Kornzusammensetzung als schwach durchldssig (Sande) bis sehr

schwach durchlassig (Losslehm) eingestuft.

Das Bodenmaterial der heterogenen Deckschichten ist nicht gut verdichtbar und fiir bau-
technische Zwecke, wie z.B. Bauwerkshinterfiillungen oder auch Kanalgrabenverftilungen,

nicht gut geeignet.

Fur den Fall erforderlicher Ramm- oder Rittelarbeiten kann in den Deckschichten von Gber-

wiegend geringen Eindringwiderstdnden und einer entsprechend leichten Ramm- bzw. Rut-

telbarkeit ausgegangen werden.

3.1.2 Obere SiiBwassermolasse (OSM)

In allen Untersuchungsstellen wurden unterhalb der Deckschichten bis zur jeweiligen Schur-
fendteufe zwischen 4,1 m und 4,5 m unter GOK Ablagerungen der jungtertiaren Oberen
SiuRwassermolasse (OSM) angetroffen. Im Untersuchungsgebiet liegen die Sedimente als
zumeist gleichférmige Mittelsande mit nur geringen Beimengungen von Feinsand und Schluff
vor. In Schurf SCH 4 wurden bis zur Schurfendteufe auch starker feinsandige Schichten der
OSM erkundet. In den Schichten der ungestorten OSM brachen die Schurfwédnde haufig
nach (SCH 1 bis SCH 3), was im geringen Feinkornanteil begriindet liegt.

Laborversuchsergebnisse:

An 2 entnommenen Bodenproben aus der Oberen S{iRwassermolasse wurde im Labor die

jeweilige KorngroRenverteilung ermittelt:

SCH1 | SCH3
3,3m 28m
Schidmmkornanteil (< 0,06 mm) <5% <7%
Sandkornanteil (0,06 - 2 mm) >95% >93%
Kieskornanteil (2 - 60 mm) - -
Bodengruppe nach DIN 18196 SE SU/SE
7084 Gutachisn dos Baugebiet ,Stidéstlicher Ortsrand Ebershausen” Seite 8
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3.2

3.3

Bodenmechanische Beurteilung:

Die tertidren Sande (Flinzsande) liegen nach allgemeiner Erfahrung oberflachennah in locke-
rer bis mitteldichter Lagerung vor, sind nur mafig bis gering kompressibel und weisen eine
mittlere bis hohe Scherfestigkeit auf. Sie sind tragfahig und zur Aufnahme von Bauwerkslas-

ten geeignet.

Die Flinzsande sind meist nicht oder nur gering bis mittel frostempfindlich (Frostempfindlich-
keitsklasse F 1 und F 2) in SCH 4 auch sehr frostempfindlich (F 3) und wasserempfindlich
(ausgepragt flieRempfindlich). Nach DIN 18130 werden sie bei dem festgestellten geringen
Feinkornanteil als stark durchléssig bis durchlassig, in SCH 4 auch schwach durchlassig ein-

gestuft.

Die tertiaren Flinzsande sind aufgrund ihrer relativen Gleichformigkeit nur mafig verdichtbar
und fir bautechnische Zwecke, wie z.B. fir Bauwerks- oder Kanalgrabenhinterfillungen, nur

bedingt geeignet.

Bei erforderlichen Ramm- oder Ruttelarbeiten muss innerhalb der OSM von mittleren bis ho-
hen Eindringwiderstanden und einer entsprechend mittelschweren bis schweren Ramm-
bzw. Ruttelbarkeit ausgegangen werden. Erfahrungsgemall kdénnen sich die Sande beim
Ritteln noch starker verdichten, wodurch sie noch schwerer rammbar werden. Diagenetisch
verfestigte Lagen (Sandsteinschichten) kdnnen nicht ausgeschlossen werden und ggfs.

Rammbhindernisse darstellen.

Hydrogeologische Verhiltnisse

Ein geschlossener Grundwasserspiegel wurde bei den Felduntersuchungen erwartungsge-
mafl nicht angetroffen. Nach allgemeiner Erfahrung ist in den vorliegenden B&den je nach
Jahreszeit und Witterung periodisch mit Sicker- und Schichtwasser zu rechnen, das sich vor

bzw. auf weniger wasserdurchldssigen Schichten sammeln und aufstauen kann.

BodenkenngrofRen

Eine tabellarische Zusammenstellung der Bodenkenngrofen ist in Tabelle 1 auf Grundlage

der Untersuchungsergebnisse und der Angaben der DIN 1055 sowie auf Grundlage allge-

7064 Gutachion dos Baugebiet ,Siiddstlicher Ortsrand Ebershausen” Seite 9
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meiner und 6rtlicher Erfahrung mit vergleichbaren Boden und geologischen Schichten erar-
beitet. Die Werte gelten fiir die beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestorten Lage-

rungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

BODENART WICHTE SCHERPARAMETER STEIFE-
MODUL
Anfangs- Endzustand
zustand
iber | unter Kohz_:l_s[on Kohasion Relpungs-
Wasser undraniert winkel
Y 2 Cy c’ ¢ Es
[kN/m®] | [kN/mP] | [kN/m?] | [kN/mP] [°] [MN/m?]
Deckschichten
sandig, locker 18-20 | (9-11) - 0 275-325| 8-15
‘ i.M 19 (10) - 0 30 10
schluffig, steif 19-21 (9-11) 20 - 40 10-0 22,5-275 5-8
i.M. 20 (10) 30 5 25 6
Losslehm,
steif-halbfest 19-21 (9-11) 40 - 60 16-5 22,5-275 156-25
i.M. 20 (10) 50 10 25 20
Flinzsande
mitteldicht 20-22 (11-13) - 0 30-35 30 - 60
i.M. 21 (12) - 0 32,5 50

Tabelle 1: Bodenkenngroflen

Grundbruchnachweise sind mit den ungiinstigsten Werten der Tabelle 1 durchzufiihren. Set-
' zungsberechnungen soliten, um einen Uberblick tiber die Schwankungsbreite der wahr-
scheinlichen Setzungen und liber mdgliche Setzungsunterschiede zu erlangen, grundsatzlich
mit beiden Grenzwerten der in Tabelle 1 dargestellten Bodenkenngréfien durchgefihrt wer-
den. Flr weitere erdstatische Berechnungen kénnen die angefiihrten Mittelwerte herangezo-
gen werden. Abweichungen von den Tabellenwerten sollten mit dem Baugrundgutachter ab-

gestimmt werden.

7004 Gutachtn doc Baugebiet ,Siidéstlicher Ortsrand Ebershausen” Seite 10
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3.4
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Bodenklassen nach DIN 18300

Mutterboden Klasse 1

Deckschichten Klasse 3 + 4

bei Wasserzutritt in breiigem oder flieRendem
Zustand auch Klasse 2

Flinzsande Klasse 3 + 4
in schluffiger Ausbildung im FlieBzustand auch Klasse 2

Zur Bericksichtigung erfahrungsgemaf nicht auszuschlielender diagenetischer Verfesti-
gungen oder Steineinlagerungen in den tertidren Bdéden sowie auch von Bauschuttresten
oder alten Fundamenten in moglichen Aufflillbereichen empfiehlt es sich, als Bedarfsposition
vorsorglich jeweils auch hdhere Bodenklassen bis Klasse 7 in die Ausschreibung mit aufzu-

nehmen.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die durchgeflihrten Felduntersuchungen nur
punktformig Uber Baugrund und Bodenklassen Aufschluss geben. Schichtverlauf und
Schichtméchtigkeiten konnen naturgemal variieren. Der genaue Umfang von Massen und

dazugehorigen Bodenklassen ergibt sich erst im Zuge der Erdarbeiten.

Erdbebenzone nach DIN 4149

Der Bebauungsbereich liegt der DIN 4149 zufolge in der Erdbebenzone 0, in der der Lastfall

Erdbeben nach den Ausfiihrungen dieser Norm nicht beriicksichtigt zu werden braucht.

7064 Gutachten doc Baugebiet ,Stidéstlicher Ortsrand Ebershausen” Seite 11
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4

Bautechnische Folgerungen

4.1 Bauwerksgrindung

Nach den vorliegenden Informationen ist derzeit eine Wohnbebauung des Gelédndes vorge-
sehen. Die Griindungssohle liegt bei Unterkellerung der Gebaude voraussichtlich fast
durchweg innerhalb der tragfahigen Flinzsande, bereichsweise auch in den weniger gut trag-

fahigen Deckschichten (Losslehm).

Bei der Bemessung von Einzel- und Streifenfundamenten sollte in den tertidren Sanden eine
Bodenpressung von 350 kN/m? nicht Uberschritten werden. Bei Lage der Griindungssohle
teils innerhalb der Flinzsande und teils innerhalb der Deckschichten empfehlen sich bei der
zu erwartenden geringen Restmachtigkeit der Deckschichten flachige Bodenaustauch-
mafnahmen. Liegt die Griindungssohle durchweg innerhalb steifer bis halbfester Losslehm-
schichten kann der Bemessung einer Flachgrindung eine zuldssige Bodenpressung von bis

zu 150 kN/m? zugrunde gelegt werden.

Bei Mischgrindungen, wie z.B. unterkellertes Wohngebaude in den Flinzsanden und ange-
baute Garage in den Deckschichten, empfiehlt sich dringend eine volistdndige Abfugung der

unterschiedlich gegriindeten Bauteile.

Séamtliche in den Flinzsanden liegende Griindungs- und Baugrubensohlen in Griindungsbe-
reichen sind sorgfaltig auf mindestens mitteldichte Lagerung im Sinne der DIN 1054 zu ver-
dichten. Unmittelbar nach Durchfiihrung der Verdichtung empfiehit sich das Aufbringen einer
etwa 10 cm dicken Magerbetonschutzschicht zur Sicherung gegen eine eventuelle Stérung
und Auflockerung der Grindungssohle. Griindungssohlen in den Lésslehmschichten sind zur

Verdichtung nur statisch abzuwalzen (kein Riitteln!).

Vor allem in den sehr witterungsempfindlichen Lésslehmschichten sollte das Freilegen der

Grindungssohle abschnittsweise erfolgen.

Unterhalb der KellerfuRbdden ist zum Schutz gegen aufdringende Bodenfeuchte sowie zum
Ableiten moglicher Schicht- und Sickerwasser eine mindestens 25 cm dicke, kapillarbre-
chende Schicht (z.B. aus Drankies) anzuordnen, die mit ausreichender, gegebenenfalls auch

kiinstlicher Vorflut zu versehen ist.

7084 Gutachten.doc Baugebiet ,Siidéstlicher Ortsrand Ebershausen” Seite 12
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4.2

4.3

BaugrubenumschlieBung und Wasserhaltung

Die voraussichtlich bis zu ca. 3 m tiefen Baugruben fir die unterkellerten Wohngeb&ude
konnen ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit mit 45° Neigung gebdscht wer-
den. Die DIN 4124 schreibt geringere Bdschungsneigungen vor, wenn besondere Einflusse,
wie z. B. Verkehrslasten, Bauwerkslasten, Erschiitterungen, Wasserzutritte etc. die Standsi-
cherheit gefahrden. Im Zweifelsfall sollte die Boschungsneigung durch einen Sachverstandi-

gen Uberpruft oder aber die Boschung ausreichend abgeflacht oder verbaut werden.

Sollte lokal — z.B. aus Platzgriinden — ein Baugrubenverbau erforderlich werden, kann dieser

mittels Spundwand oder mittels Tragerbohiwand (Berliner Verbau) ausgefihrt werden.

Der Bemessung des Verbaus ist im allgemeinen der aktive Erddruck zugrunde zu legen. Lie-
gen innerhalb des 45-gradigen Erddruckkeils verformungsempfindliche Rohre oder Leitun-
gen bzw. Griindungen von angrenzender Bebauung, so wird je nach zulassiger Verformung
der erhohte aktive Erddruck E,+Ey/2 oder aber der Erdruhedruck E, malRgebend.

Besondere Wasserhaltungsmallnahmen werden voraussichtlich nicht erforderlich werden.
Zur Ableitung von Oberflachen- und Sickerwasser ist jedoch eine Wasserhaltung mit gut

ausgefiltertem Pumpensumpf und Drénleitungen vorzuhalten.

Kanalbau

Die Sohle der Kanalrohre und -schéachte wird im Baugebiet voraussichtlich zumeist innerhalb
der Flinzsande liegen, im Bereich von SCH 4 aber auch in den Ldsslehmschichten. Die Ka-
nalrohre kénnen in den Flinzsanden oder in hoher als steif konsistenten Losslehmschichten
direkt in diesen — auf einem ca. 20 cm dicken Kiesbett — gegriindet werden. Auch die
Schachtbauwerke kdnnen bei den geeigneten Grindungsboden und nach sorgfaltiger Ver-
dichtung der Aushubsohle direkt in diesen gegriindet werden. In bindigen und geringer kon-
sistenten Béden empfiehlt sich unter der Rohrbettung bzw. unter den Schéchten ein Boden-
austausch (Kiespolster), dessen empfohlene Machtigkeit der nachfolgenden Tabelle ent-
nommen werden kann. Auch sollte bei bindigen, gering konsistenten Bdden zwischen Aus-
hubsohle und Kiespolster zur Trennung ein geotextiles Filtervlies eingelegt und seitlich mit

hochgezogen werden.

7064 Gutachtan doc Baugebiet ,Stidostlicher Ortsrand Ebershausen” Seite 13
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‘Boden- | Bodenatustausch (Kies‘polss“ter), Seitlich mit‘:‘hochgezo'gen'es
beschaffenheit . | unter Rohrbettung und Kanal- | ~ Filtervlies zur Trennung *
' B " schéchten. .

sandig nicht notwendig nicht notwendig

bindig, halbfest und fest nicht notwendig nicht notwendig

bindig, steif ca. 30 cm nicht notwendig

bindig, breiig und weich ca. 50 cm empfehlenswert

Tabelle 2: Empfohlene MalRnahmen zur Rohrbettung

Der Bodenaustausch unter Rohren und Schachten aus verdichtungswilligem Kiessandmate-
rial, vorzugsweise der Bodengruppe GW oder GU nach DIN 18196, ist lagenweise einzu-

bauen und auf mindestens mitteldichte Lagerung im Sinne der DIN 1054 zu verdichten.

Die Anschlisse der Rohrleitungen an die Schachtbauwerke sind moglichst flexibel auszubil-
den, um nicht auszuschlieRende Setzungsdifferenzen zwischen Rohr und Schacht moglichst

schadlos aufnehmen zu kénnen.

Die Kanalsohle liegt oberhalb des Grundwasserspiegels. Hier kann die Sicherung bzw. der
Verbau des Kanalgrabens mit einfachen Systemplatten erfoigen. Auch eine unverbaute Ab-
boschung des Kanalgrabens unter 45° ware bei ausreichendem Platzangebot denkbar. Bei
nur geringer zulassiger Verformung, beispielsweise im Einflussbereich dicht angrenzender

Bebauung, kann ein verformungsarmer Spundwandverbau erforderlich werden.

4.4 StraBenbau

4.4.1 Frostsicherer Straenkorper
Wegen der meist sehr frostempfindlichen Boden im Planum (F 3) muss nach RstO 01 der
frostsichere Gesamtaufbau (UK Frostschutzschicht bis OK StraRendecke) bei Zugrundele-
gung der Bauklasse IV eine Dicke von 65 cm (60 + 5 + 0 + 0+ 0 + 0) erhalten. Je nach Aus-
fahrung der StralRenrandbereiche sind Abschlidge fiir die Dicke des frostsicheren Stralen-
aufbaus maoglich.
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Der StralRenkorper ist so gut zu verdichten, dass auf OK Frostschutzschicht mittels statischer
Plattendruckversuche nach DIN 18134 ein Verformungsmodul von Ey; 2 120 MN/m? bei ei-

nem Verhéltnis von Ey,/Ey; < 2,2 nachgewiesen werden kann.

4.4.2 Planum

Das Planum (UK Frostschutzschicht) muss so tragféhig sein, dass ein Verformungsmodul
von Ey, 2 45 MN/m? nachgewiesen werden kann. Das Planum in den anstehenden Deck-
schichten (Uiberwiegend stark schluffige Sande) wird voraussichtlich nicht ausreichend trag-
fahig sein. Hier empfiehlt sich zur Stabilisierung des Planums ein flachiger Bodenaustausch
mit stark kiesigem Material (GU), der je nach Ausbildung des Untergrunds eine Dicke zwi-
schen etwa 20 cm und 30 cm erhalten muss. Die erforderliche Austauschdicke sollte lokal in

einem Testfeld ermittelt werden.

Alternativ zum Bodenaustausch kann eine Bodenverbesserung bzw. —stabilisierung der evtl.
im Planum anstehenden bindigen Deckschichten mittels Kalk/Zement-Zugabe erfolgen. Dazu
wird das Bindemittel flachig etwa 20 cm tief in das Planum eingefrast. Je nach Bindemittel
und Konsistenz der Boden kann von einem Bindemittelanteil von etwa 4 bis 6 Gew.-% aus-

gegangen werden.

Versickerungsfahigkeit des Untergrunds

Nach dem ATV-DVWK Arbeitsblatt A 138 vom Januar 2002 gilt als unterer Grenzwert fiir den
Bau von Versickerungsanlagen ein Durchléssigkeitsbeiwert von k = 1,0x10° m/s fiir die un-

gesattigte Zone.

Aufgrund des hohen Feinkornanteils sind die Béden im Bereich von SCH 4 fiir eine Versicke-

rung von anfallendem Niederschlagswasser ungeeignet.

Die Durchlassigkeit der sandigen Deckschichten (k-Wert) liegt erfahrungsgemaf im Bereich
des unteren Grenzwerts fiir den Bau von Versickerungsanlagen, bindige Deckschichten sind
zur Versickerung von Regenwasser aufgrund zu geringer Durchldssigkeiten ungeeignet. Die
Deckschichten sollten somit prinzipiell zur Versickerung von unbelastetem Niederschlags-

wasser nicht herangezogen werden.
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Fir die im Baugebiet im Bereich der Schiirfe SCH 1 bis SCH 3 unterhalb der Deckschichten
anstehenden feinkornarmen Flinzsande wurde nach BEYER (1964) ein rechnerischer Durch-
I3ssigkeitsbeiwert zwischen 4,0x10™ m/s und 7,0x10™* m/s (sehr stark durchléssig) ermittelt.
Die im Schurf SCH 4 als schluffige Feinsande ausgebildeten Flinzsande sind dagegen nur

schwach duchlassig.

Fir die weitere Planung empfehlen wir daher, einer Dimensionierung von Versickerungsan-
lagen in den verbreiteten schlammkornarmen Flinzsanden einen k-Wert von 1,0x10™ m/s
zugrunde zu legen. Lokal vorhandene, nur gering durchldssige Lagen innerhalb der OSM
kdnnen jedoch nicht génzlich ausgeschlossen werden. Im Bereich um SCH 4 ist die Versi-
ckerung von Niederschlagswasser nach derzeitigem Kenntnisstand aufgrund des hohen

Feinkornanteils nur eingeschrankt moglich.

Innerhalb des Baugebiets ist die dezentrale Versickerung von unbelastetem Niederschlags-
wasser im Bereich der Untersuchungsstellen SCH 1 bis SCH 3 grundsatzlich mdglich. Hierzu
eignen sich beispielsweise Mulden-Rigolen-Systeme, bedingt auch Sickerschachte mit ggf.
vorgeschalteter Reinigungseinrichtung. Das im Bereich von SCH 4 anfallende Nieder-
schlagswasser kann zunachst ebenfalls in einem Mulden-Rigolen-System gesammelt und
anschlieflend gedrosselt an nachgeschaltete Versickerungseinrichtungen weitergeleitet wer-
den. Grundsatzlich empfiehit sich bei den vorliegenden morphologischen Verhéltnissen die
Einrichtung eines Notiiberlaufs (z.B. Anschluss an bestehenden Regenwasserkanal 0.4.),
um Unterlieger bei einem evtl. Versagen der Versickerungssysteme vor Schaden zu bewah-

ren.

Weitere Entwurfs- und Ausfiihrungshinweise

Frostsicherheit

Als Mindestgriindungstiefe flr alle Bauteile sollte aus Frostsicherheitsgriinden 1,2 m unter
spaterer GOK eingehalten werden. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind MaRnahmen gegen

das Eindringen des Frostes in den frostgefahrdeten Griindungsbereich zu treffen.

Abdichtung/Trockenhaltung

Samtliche, unter das zukinftige Gelénde einbindenden Bauteile miissen ausreichend abge-
dichtet werden. Hinweise und Ausflihrungsmdglichkeiten zur Abdichtung gegen Bodenfeuch-
te und Sickerwasser gibt die DIN 18195. Diese AbdichtungsmaRnahmen gehen davon aus,
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dass sich auch Uber kiirzere Zeitrdume kein geschlossener Wasserspiegel oberhalb der

Grindungssohle einstellen kann. Dies ist nach den Untersuchungsergebnissen gegeben.

Bauablauf

Tiefer reichende Baugruben sollten zur Risikobegrenzung vor Herstellung benachbarter ho-
her liegender Bauwerksgriindungen soweit wieder verflllt sein, dass negative Einflisse auf
die héher liegenden Baukorper nicht moglich sind. Wiederverfullungen, auf bzw. in denen
Baukorper zu grinden sind, sind ausreichend zu verdichten und mittels Dichtekontrollen zu

Uberprufen.

Auch empfiehlt es sich aus grundbautechnischer Sicht, zunachst die Kanal- und Strafen-

baumaflinahmen durchzuflihren und erst anschlieftend mit der Wohnbebauung zu beginnen.

Hinterfiillung

Die Hinterflllung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen sollte nach dem
Merkblatt fir die Hinterfillung von Bauwerken, herausgegeben von der Forschungsgesell-
schaft fir das Strallenwesen, Kéln, 1977 erfolgen. Bei Hinterfillung und Verdichtung von
Bodenmaterial in Kanalgrében sind die Ausfihrungen der ZTVA-StB 97 maRgeblich. Auf ei-
ne ordnungsgemafe Verflllung und Verdichtung des hinterflllten Bodenmaterials ein-

schliefilich der durchzufihrenden Verdichtungskontrollen ist zu achten.

Sicherheitsmallnahmen

Bei allen Erdarbeiten und grundbaulichen Mafinahmen sind die einschlagigen Unfaliverhi-
tungsvorschriften zu beachten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Tiefbauberufsge-
nossenschaft und die Ausfliihrungen der DIN 4124,
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5 Schlussbemerkungen

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt und beurteilt die angetroffenen Baugrund-
und Grundwasserverhaltnisse, nimmt die geologischen, bodenmechanischen und bautechni-
schen Klassifizierungen vor und erarbeitet die fur die erdstatischen Berechnungen erforderli-
chen Bodenkenngréfen. Darliber hinaus werden Hinweise zur allgemeinen Bebaubarkeit,
Empfehlungen zu Stralen- und Kanalbau und Hinweise zur Versickerungsfahigkeit des Un-
tergrunds gegeben. Damit sind von den am Bau Beteiligten die Ergebnisse der Baugrunder-

kundung in die weitere Planung einzuarbeiten und die jeweils erforderlichen Schiliisse zu

IS Bk AE - A

ziehen.

. Bei der Bauausfiihrung empfiehlt sich dringend eine sorgfaltige Uberwachung der Erd- und
Grundungsarbeiten mit Vergleich der angetroffenen Btden mit den Ergebnissen der Bau-
grunduntersuchung, da Abweichungen des Untergrunds zu den Untersuchungsstellen nicht

auszuschlieften sind.

6 Verfasser

Baugrundinstitut Kling Consult
Krumbach, 10. November 2004
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Die Veroffentlichung des Gutachtens einschliefllich aller Anlagen, auch gekulrzt oder auszﬁgswei-

se, bedarf der ausdrticklichen schriftlichen Genehmigung der Kling Consult GmbH.
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